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• Postoji snažna potreba za razvojem sofisticiranih i pouzdanih
metodologija za razlikovanje prirodnih, slučajnih i namjernih epidemija
zaraznih bolesti.



Basic lab skills

Basic chemical skills

Molecular biology skills

Genomics and proteomics

High speed sequencing and 
synthesis

Bioinformatics

Bioreactors

Large scale purification

Drugs, medicines
Drugs as weapons, 

toxins

Monoclonal abs,
biologics

Biological toxins, 
iRNA

Modified viruses, 
bacteria, plant and 
animal cells

Enhancing virulence 
of existing pathogens

Synthetic organisms
e.g. M. laboratorium

Constructing /reactivating 
pathogens

‘Syn-bio’

Production of large scale 
therapeutics

Preparation of large scale
bio-weapons

Systems biology

Genome editing Constructing novel pathogensCorrection of genetic defects



Majka Priroda vs. (ne)Čovjek
ili

Ples u dvoje? 

Lekcije iz povijesti



Emergentni patogeni – nevidljivi ubojice





„Crna smrt” (kuga) se 
najvjerojatnije proširila s 
Krima kao rezultat biološkog 
rata.

1345-6, osvajanje utvrde Kaffa
(Feodosija, Ukrajina), Mongolska
vojska je katapultirala tijela umrlih 
od kuge preko zidina utvrde.







Velike boginje

Henderson
JAMA 

281;1999:2127



Velike boginje - povijest

• Ali Maow Maalin, 
posljednji slučaj velikih 
boginja. 

• (Dr. Jason Weisfeld) 

• Maalinov osip je počeo 26 
listopada 1977 gradu 
Merka , Somalija.

• Potpun oporavak

Posljednje žarište variole iskorijenjeno je listopada 1977. u 
Somaliji, zahvaljujući, među ostalima, i hrvatskom liječniku Dragi 
Mađariću, pa je variola, prema proglasu iz 1980., postala prvom 
eradiciranom bolešću u svijetu





Governance of Dual Use Research in the Life Sciences: Advancing Global Consensus on 
Research Oversight, 10-13 June, 2018 in Zagreb, Croatia



UN, BTWC, Ženeva, Švicarska, 2018





Ključni čimbenici

• Ljudska i građevinska 
infrastruktura
– Izolacijske jedinice
– Improvizacija i fleksibilnost za 

povećanje kapaciteta
• Obrazovanje i 

osposobljavanje
• Zaštita zdravstvenih radnika

– Protektivna zaštitna oprema
– Cijepljenje

• Dijagnostički alati
– Brzi razvoj
– Veliki kapacitet
– POC testovi
– Multiplex tehnologija

• Kapacitet JIL-a
• Kontrola intrahospitalnih

infekcija
• Lijekovi
• Zdravstveno stanje nacije

– Kronične bolesti
– Navike
– Okoliš
– Dostupnost zdravstvene zaštite



Ciljevi



Osnovne postavke strategije 
biosigurnosti i biozaštite u RH

Svoje temelje ova strategija nalazi i u Zakonu o sustavu domovinske sigurnosti 
(NN 108/2017)









Significant geographical
position:
occupies a unique position in a 
contact area between Central 
Danubian basin and the Central
Mediterranean, connecting Central 
and Eastern Europe to the 
Mediterranean

Important geopolitical and 
traffic role:
situated between Western 
European countries Austria, 
Slovenia, Italy, and Eastern 
European countries Hungary, 
Serbia and Bosnia and 
Herzegovina, connecting 
European West and East

Hrvatska kao članica NATO-a i strategija biosigurnosti i biozaštite



Opasnost od kemijskog, biološkog, radioaktivnog i nuklearnog (CBRN) oružja predstavlja značajan izazov za članice 
NATO-a tijekom operacija širom svijeta. 
Snaga ovog oružja, osobito biološkoga, je u njegovoj mogućnosti da izazove velik pobol među pogođenim 
stanovništvom/vojskom te visoku stopu smrtnosti. U ovakvim situacijama iznimno je važno poznavati i imati spremne 
kapacitete i infrastrukturu za odgovor na CBRN oružje, na nacionalnoj i međunarodnoj razini.

• Medicinska C2 arhitektura (Command and Control) u koordinaciji s civilnim 
medicinskim ustanovama na nacionalnoj i međunarodnoj razini. 

• Planovi evakuacije (MedEvac) i MASCAL (Mass Casuality) plan za krajnje zbrinjavanje i 
liječenje bolesnika zaraženih opasnim patogenima uz mjere izolacije, ali i mjere osobne 
zaštite osoblja na terenu, tijekom evakuacije i u prihvatnoj ustanovi (COLPRO - Colective
Protection)

• Uspostava tima za rješavanje nejasnih bolesti i epidemija (RDOIT-
„Rapidly Deployable Outbreak Investigation Teams“) te tima specijaliziranoga za 
postupke intenzivnog liječenja kritično ugroženih bolesnika „CCAST-Citical Care Air 
Support Team)

• Zadovoljiti zahtjeve NATO Role 3 i 4, uz ekspertizu i pripravne eksperte za 
potencijalno djelovanje na razini Role 2



Kako tvoja 
strategija? 
Meni ide 

super!

Doc.dr.sc. Ljiljana Žmak, HZJZ, Zagreb
Ass.dr.sc. Ivan-Christian Kurolt, KZIB, Zagreb
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